Forme normale

continuare




Dependente multivaloare

course | teacher book
alg101 Green Alg Basics
alg101 Green Alg Theory
alg101 Brown Alg Basics
alg101 Brown Alg Theory
logic203 | Green Logic B.
logic203 | Green Logic F.
logic203 | Green Logic intro.

relatia e in BCNF



Dependente multivaloare

B Fie o, f doua submultimi de atribute din R. Dependenta
multivaloare a—— /[ este respectata de R daca, pentru fiecare
instanta valida r a lui R, fiecare valoare « este asociata cu o
multime de valori pentru f si aceasta multime valori este
independenta de valorile altor atribute.

B Formal: dacda o—»>—f e respectata de R si y=R-af,
urmdtoarea afirmatie e adevarata pentru orice instanta valida
raluiR:

Jter ald nt) = m,4ts) sim,(t) = 7 (ts)

Ca si consecintd, pentru t, si t; se poate deduce cd existd si
tyer a.l. m ut) = m,uty) sim (t) = m(ty)



Dependente multivaloare

X|Y | Z Vi, tersi my(ty) = ny(t,) =
t, ——|a|b | 3 t; € r astfel incat
¢ lalb,| c Txy(t) = Txy(ts),
’ nz(ty) = mz(ts)

Reguli aditionale:
Complementare: X—>—Y = X—>—>R - XY
Augumentare: X—>-Y, ZcW = WX->->YZ
Tranzitivitate: X—>-Y, Y>—>7Z = X—>—>72-Y
Replicare: X—>Y = X—>->Y
Fuzionare: X—>—Y, WNY=J, W/, ZcY = X >Z



A patra formd normala (4NF)

Definitie. Fie R o schemd relationalda si F o
multime de  dependente  functionale  si
multivaloare pe R.
Spunem cd R este in a patra forma normald NF4
daca este in 3NF si pentru orice dependenta
multivaloare X —-— Y:

-YcX sau

- XY = R sau

- X e super-cheie



A patra formd normald (4NF)

course | teacher book

alg101 Green Alg Basics

alg101 Green Alg Theor

5 i course——teacher

alg101 Brown Alg Basics

alg101 Brown Alg Theory Relatia se poate descompune in:
logic203 | Green Logic B. (Course, Teacher)
logic203 | Green Logic F. si (Course,Book)
logic203 | Green Logic intro.

course book
1g101 Alg Basi
course | teacher 75 5 "

alg101 Alg Theory
logic203 Logic B.
logic203 Logic F.
logic203 | Logic intro.

alg101 Green
alg101 Brown

logic203 | Green




Dependenta Join

B Spunem ca R satisface dependenta join
®{R4,...,R,} dacd
Ry Ry, R,
este 0 descompunere cu jonctiuni fard pierderi
a lui R.

O dependenta multivaloare X—>—Y poate fi
exprimatd ca o dependenta join:
XY, X(R-Y)}.



A cincea formd normald (5NF)

O relatie R este in NF5 dacd si numai daca
pentru orice dependentd join a lui R:

- R;=R pentru un i1 oarecare, sau

- dependenta este implicatd de o multime de
dependente functionale din R in care partea
stangd e o cheie pentru R



Proiectarea
bazelor de date

D



Proiectarea bazelor de date

m Proiectare conceptuald (ex. diagrama de clase)

m [dentificarea entitdtilor si a relatiilor dintre ele

m Proiectarea logica

m Transformarea modelului conceptual intr-o structura
de baze de date (relationald sau nu)

m Rafinarea bazei de date (normalizare)
m Eliminarea redundantelor si a problemelor conexe
m Proiectare fizica si eficientizare

m Indexare

m De-normalizare!



Diagrama de clase UML - Clase

nume

\

Class

& Attributel : Typel y
SAttribute2 : Type2 <

=gAttribute3 : Type3

Pl
<

% Method1(arg : TbeQ . Typeb

\

atribute

Class

pUth — |+ Attributel : Typel

protejat # Attribute2 : Type2
privat :I Attribute3 : Type3

+ Method1(arg : Typed) : Type5

/

metode



Diagrama de clase UML - Asocieri

tip asociere multiplicitate
”IIEmponee Manager \ Department
oS . | 0.1 mzcode
mmhame S .
‘s +managed by +manages | =gname
=age \

nume rol
m Multiplicitati: m Navigabilitatea asocierii:

m valori: 4,5 B UN sens
m intervale: 1..10 m bidirectional

m nedefinit: *



Diagrama de clase UML - Asocieri

m Citirea numelor de rol

E — Manager Department
ﬁ::SSI’] +manages q";;code
=yhame =

Zmage +managed by =Zzname

{

An employee manages 0 or 1 departments



Diagrama de clase UML - Asocieri

m Agregare
m asoclere parte-intreg

m Compunere

m “weak entities”

m Clasa asociere

m Asociere reflexiva

+wheels
Car Wheel
4
Article Bibliography
-
1
Exam
Grade : Integer
1
« :
Student | 1- ! Course
1.*
Employee +subordinate
0..*
+supervison o..1

reports-to




Diagrama de clase UML - Mostenire

Animal

2R

Bird

Reptile

Vehicle
Ground Aquatic
Vehicle Vehicle

A

Car

Amphibious

Vehicle

X

Boat




Modelul conceptual = bazd de date relationald

m Transformare 1:1 a claselor in tabele:

m Prea multe tabele - pot rezulta mai multe tabele decat
este necesar

m Prea multe op. join - consecintd imediatd a faptului ca se
obtin prea multe tabele

m Tabele lipsd - asocierile m:n intre clase implica utilizarea
unei tabele speciale (cross table)

m Jratarea necorespunzdtoare a mostenirii

m Denormalizarea datelor - anumite date se regdsesc in
mai multe tabele




Transformarea claselor in tabele

m Numele tabelei reprezintd pluralul numelui clasei
m Toate atributele simple sunt transformate in
campuri

m Atributele compuse devin tabele de sine statatoare

m Atributele derivate nu vor avea nici un
corespondent in tabeld

Student Students (Code, Name, BirthDate)
rh C d .
ENgmee Addresses (Street, Number, City)
=sAddress |
“wAge Cods Skreet
Mame Number

BirthDate iy




Transformarea claselor in tabele

m Chei surogat - chei care nu sunt obtinute din
domeniul problemei modelate

m Conceptul de cheie nu este definit in cadrul
claselor UML

m O buna practica: utilizarea (atunci cand este posibil)
a cheilor de tip intreg generate automat de SGBD:

m usor de intretinut (responsabilitatea sistemului)

m eficient (interogdri rapide)

m simplificd definire cheilor strdine
m Disciplind de proiectare a BD:

m toate cheile surogat vor fi numite ID

m toate cheile strdine se numesc <NumeTabel>ID



Transformarea claselor in tabele (cont)

Student

=z Code
=gzName
=g3Address
=gz BirthDate

=gaAge

ID

Code
Mame
AddressID
BirthCrake

Addresse

EI

Streek
Mumber
ik




Transtormarea asocierilor simple
ml : 01

m se creaza cate o tabeld corespunzatoare fiecdrei clase implicate in asociere

m cheia tabelei corespunzatoare multiplicitatii “0, 1” este cheia strdind in
cea de-a doua tabeld

m 0 singura cheie va fi generatd automat (de obicei cea corespunzdtoare
multiplicitatii “1”)

Person IdentityCard
=z Name 0.1 |=CNP
sgAddress [T > s SerialNumber
=:BirthDate =:ExpirationDate

Poucondi Identityl
1B m N

Mame
AddressID ZMP
BirthDake SerialMurnber

ExpirationDate




Transtormarea asocierilor simple (cont)

m] ;1

m se creazd o singurd tabeld ce contine atributele ambelor
clase asociate

m aceasta variantd de transformare se aplica si asocierilor
“1:0,1” atunci cAnd este vorba de un numar relativ mic

de cazuri in care obiectele primei clase nu sunt legate de
obiectele celei de-a doua clase

Person

=Name
=sAddress
=BirthDate

0.1

IdentityCard

=CNP

> =&SerialNumber

=ExpirationDate

—>

ID

Marme

AddressID

BirthDake

i_MF
ICiZardSerialMumber
I ardExpirationDate




Transtormarea asocierilor simple (cont)

m] ;1.7

B se creazd cate o tabeld corespunzdtoare fiecdrei clase implicate in
asociere

m cheia tabelei corespunzdtoare multiplicitatii “ 17 este cheia strdind in
cea de-a doua tabeld, corespunzatoare multiplicitatii “1..*”

Student w
=3Code D m
=sName 1 Group Code 1 D
e n Manme
sgAddress » > ZName |:> i Name
sgBirthDate BirthDate
=gAge GErouplD




Transtormarea asocierilor simple (cont)

* . *
. 1 o0 L] 1 LN ]
m se creaza cate o tabela corespunzatoare fiecarei clase implicate in
asociere
m se creazd o tabeld aditionald numita tabeld de intersectie (cross table)

m cheile primare corespunzdtoare tabelelor initiale sunt definite ca si
chei strdine in tabela de intersectie

m cheia primard a tabelei de intersectie este, de obicei, compusd din
cele doua chei strdine spre celelate tabele. Sunt cazuri in care se
utilizeazd si aici cheie surogat.

m dacd asocierea contine o clasd asociere, toate atributele acestei clase
vor fi inserate in tabela de intersectie

= uzual, numele tabelei de intersectie este o combinatie a numelor
tabelelor initiale dar acest lucru nu este necesar.



Transformarea asocierilor simple (cont)

Person Book
“Name 1 + Authors —
=sAddress N ﬁxg
=sBirthDate L.

1
Persons D
D - il Title
Mame oo Year
AddressID |H'|I|'|I||'-'-113|I
PersonlD

BirthDate




Transtormarea asocierilor simple (cont)

Exam
=Grade

Student i

Eggriee '," Course
* ' rh

=sAddress L. ' ﬁ;(@?ergiets
=BirthDate 1.+ | @
Age

— L& % ]
— B
Zode - D
Marme Marme
AddressID Zredits
BirthDratke
arouplD




Transtormarea mostenirii

Metoda 1

Presupune crearea cate unui tabel corespunzator
fiecdrei clase si a cate unui view pentru fiecare
pereche super-clasd/subclasa

m Flexibilitate - permite addugarea viitoarelor
subclase fdrd impact asupra tabelelor/view-urilor
deja existente

m Implica crearea celor mai multe tabele/view-uri

m Posibile probleme de performantd deoarece fiecare
access va implica executia unui join



Transtormarea mostenirii

Person
zName Persil '
zgAddress Student: ID
h B thDate l— MName R E————
= Ir ID addressIiD D N
Code EirthDate Positian
arade Salary
§ PersonID IsDoctor
PersonlIh
Teacher
Student =sPosition
=Code s Salary
=Grade sslsDoctor




Transtormarea mostenirii

Person 1 Em
%Name M /_ Marme
sgAddress PorsonD 1> Svthete. oy
% BirthDate E?:je IsDoctor
fl Teacher
Student =sPosition

- B, CREATE VIEW StudentsFull(...) AS
=pCode swSalary
4Grade ZslsDoctor SELECT Persons.*, Code, Grade

FROM Persons INNER JOIN Students

ON Persons.ID = PersonlID




Transtormarea mostenirii

Metoda 2

Se creaza o singurd tabeld (corespunzdtoare
superclasei) si se de-normalizeaza toate atributele
subclaselor acesteia.

m Implicd crearea celor mai putine tabele/view-uri -
optional, se poate defini o tabeld de subclase si view-
uri corespunzdtoare fiecdrei subclase.

m Se obtine, de obicei, cea mai mare performanta

m Addugarea unei noi subclase implicd modificdri
structurale

m Cregtere “artificiald” a spatiului utilizat



Transformarea mostenirii

Course

=:Code

=z:Name
=:Credits
msHoursPerWeek
mSummary

= Teacher

A\

OptionalCourse

=zMinStudNumber

—

Courses

ID

Code

Marne

Credits
HoursPeriweek:
Summary
Teacher
MinstudMurnber \

allow NULL




Transtormarea mostenirii

Person

=ZsName
muAddres

=BirthDate

S

A

Student

=:Code
=sGrade

X

Teacher

=msPosition
=mSalary
=zlsDoctor

D

Mane
AddressID
Birk
StudenkCode
StudenkiErade
Position
Salary
[sDackar

PersonClassID

|

CREATE VIEW Students(...)
SELECT ID,Name,AddressID,
BirthDate,Code,Grade FROM
WHERE PersonClassID

AS

Persons

D
Mame
[ & % )
PersonClasses
ID Name
Unknown
2 Student
Teacher




Transtormarea mostenirii

Metoda 3

Presupune crearea cate unui tabel corespunzator
fiecarei sub-clase si de-normalizarea atributelor
super-clasei in fiecare dintre tabelele create

i Performan‘,ca objcinuté este satisfacatoare

m Addugarea unei noi subclase nu implicd modificdri
structurale

m Posibilele modificari structurale la nivelul
superclasei affecteaza toate tabelele definite!



Transtormarea mostenirii

Person

=sName
ondaress Student

A

Student

=Code
=Grade

X

Teacher

=sPosition
=Salary
=lsDoctor

%Bil’th Date ]I.'l— D

Marmne Mame
addressID AddressID
BirthDate BirthDate
Zode Position
iarade Salary
IsDockar




Transtormarea mostenirii
Care este metoda potrivita?

m Dacd numdrul inregistrdrilor stocate in tabele este
redus (deci performanta nu reprezintd o problemad),

atunci poate fi selectata cea mai flexibilda metoda -
Metoda 1

m Dacd superclasa are un numadr restrans de atribute
(comparativ cu subclasele sale) atunci metoda
potrivita este Metoda 3.

m Dacd subclasele au instante putine atunci cea mai
bund este utilizarea Metoda 2.



Transtormarea agregdrii/compunerii

m Agregarea si compunerea sunt modelate in mod
asemdndtor modeldrii asocierilor

m In cazul relatiilor de compunere de obicei se
utilizeazd o singura tabeld (cross-tables) - deoarece
compunerea implicd mai multe relatii 1:1

m Numadrul fix de “pdrti” intr-un “intreg” presupune
introducerea unui numdr egal de chei strdine in
tabela “intreg”

m [n cazul implementdrii compunerii in tabele
separate este necesard setarea “stergerii in cascada”
(in cazul agregdrii acest lucru nu este necesar)



Transtormarea agregdrii/compunerii

Questionnaire

=Name
=gDate
=MaxTime

Questions

=g Text
=Points

Answer
=sText

answers

Possible&
QuestoniD
AreswerID
Position

+possible

ID
Marne
Date
MaxTime

1

D
Texk
Paoinks

1

IText

HE

o]
QueshonlD

Pasition




Transtormarea agregdrii/compunerii

9Ll1\|est|onna|re .. Questions
=Name . "

=wDate K> > ﬁj:,e).(tt
zsMaxTime 3o|wroints

1
41 +possible m

answers |1
Mame Questionnai

Dake -
— QuestionnairelD
o
= | QuestionlD

Answer
=sText

MaxTime

Paosition

1 |
Texk

D
Text

QuestionID 7

Cascade DELETE




Transformarea agregdrii/ compunerii

Questionnaire

=Name
=gDate
=MaxTime

Questions

=gText
=Points

Answer

=Text

1
4 +possible
answers

Answers
D

Text
Answers,

m
Texk

Texk
Painks
answerlID
answer2I0
answer 3D
answerdID

Questionnaire

E: 5 el
== | QuestionID

Posikion

1

1
D
E/_ Text

N




Transformarea auto-asocierilor

m Se introduce o cheie strdind ce pointeaza spre
aceeasi (numit relatie recursiva)

m Dacd este setatd proprietatea stergerii in cascada
existd 2 inregistrdri care se referd reciproc, stergerea
uneia dintre ele va genera o eroare

D
\]/ +Parent Info

0,1 :> = |ParentID
Node M _1/_

0-- m

Info
ParentID




Transformarea auto-asocierilor

m “Stergerea in cascadd” genereazd o problemd
similard si in cazul a doua tabele ce se refera reciproc

Questions

= Text
=sPoints

1

+possible
answers

Answer

= Text

1 +correct
answer

ID

Text

Points
_arrectanswerID

Text
ueskionID

Texk
Painkts
CarrectanswerID

N




Generarea automata a bazelor de date

m CASE tool: instrument de modelare vizuala

m Automatizeaza anumiti pasi privind translatarea
diagramelor de clase in tabele relationale.

m Este necesard si interventia manuald

m Object-Relational Mapping (ORM)

m biblioteci/ componente ce genereazad comenzi SQL de
creare a tabelelor si manipulare a datelor

* Hibernate (Java),

* Entity Framework, NHibernate (C#),

* Django ORM, SQLAIchemy (Python)
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